١ 


هي عي هم بم .هاه 


يَصِلُ الانسان مم كل مَطْلَم شُمْس إلى اكتشافب جَدِيدٍ. قد يُكون ذلك الاكتشاف 
ع به عرعون 3 ات م د 9 2 2 حرام > واس 7 _- ا ع 3 
شفاء من مرض ء او قد يحون نجما جديدا او علصرا من العناصر . لقد استكشفنا جو العالم 
0 0 # 0 ان 2 على.. #8 اراي كت : 
من حَوْلنَا » وُصَوَرْنا الكوا كب البَعيدّة + وَنْمْذْنا إلى أغاق المحيطات . غير أن مغر قتنا عن 
ََ ال عر لك 3 نيلا ان ل 23 لي ما 3 5002 2 3 2 
البحار التى تغطى حُوالى ثلاثة ازباع سّطح كوكينا لا تزال محدودة . 
"قا ل 1 56 0 52 0 ال وس 00 5" 
في هذا الكتاب عرض مبسط لموضوع غاية في التعقيد . ومع العرض صور ملونة ورسو 
5 


وه 


ييانية موضحة , 


0 


يحب "حي جيم سيير مسم ابيا 
و الك 


- 1 
لي 0 


جه 


يادّة الأغاق 1 حياة مشتراكة 1 
أشكال الحَباذ الحََوئيّه في البَمْر 21 رَهْرُ البَْرٍ الخَرَزِئ 7 
العغوالق وسّلاسل الغذاء / جم البَحْرٍ ا 
الفضرلة وَالبَحَرٌ ١٠‏ لح البحرٍ 4 
الم والجَرْرُ وشاطِي البَمْرِ 020015 الإزبيان الصَّخْريي 0 


المناطى الشاطئة - سرطان الشاطئ ا 
الصَناطِق” الشاطئة كن تكفا 3 

التورُع الحيّواني ؟ 5 مناه !أبعم والتس 1 
الحّياة عْل الشاطي؛ الصخري ا الي - فكي 'نفاباتنا ؟ 4.5 


3 5 5 


تاليف : ديس ساندرسن 
1 هه 5 تلن هه ل 
زسوم  :‏ سين لان 


ابل اليّة ٠‏ الككور ألبير ماو 


على الشاطئ الرملي 7 تلوت اليحار بالنقط 

في عرض البَخْرٍ 1" - الخعارٌ الجدِيدُ مأ 
نه مياه البحر م مارغ الأسماك 7 
اتات فى 


2 


5 
با لالت استاوءث اخ وبععو الس 


لمم 


1 
ص 


ج حفوق الطبع ععفوظة - طم في إتكلما “اهمها 


راق الأغاق 


نعيش اليم حم . حقبة رائعة من مِنَّ الاستكشاف . 0 فصل الانسان الى القَمر ؛ 


ديصل قري بد كوا كب" ان تاكيك 42 أن حوالى ثلا أو أرباع 


0" عليه لا يرال غير مسسيكْشن ؟ 

تَعْطي البجار والوحيطات حوالى امد د كو كبنا > + عير أن ل يدا في 
ارع فا 0 لاق إلا مذ عهد 0 3 في العام تكامت ا 
لذي ينض * ٠.2‏ رد و21 لك ساقداطوا 
الرّئة المائسة "الخو سير عل الدع ف ريادة أما كد" عَمِيقَة . 

عل أن أَعْاقَ الححيطات ليست مدْرَعا ملق للإستكشافات الجَديدَة , 
ل إن المياة الله لمق لعمق قريبًا من الشواطى] نقد هي الأخرى ا هدم 
ا .- لاتزال عير إلى تلم الكثير عن" يا العديدٍ مِنّ المخلوقات البحر يد 
الشائعة وعن عاداتها . 

كل انحَسَرت عِياهٌ المَد 2" أسثل : الشواطىء الصخرية تَكُشْفت" لنا نوا 0 
م ري لي* لا ِ ف لم وق و 0-0 هذه 0 
غنات لم الى 000 

ول يرن ببالك أن العلاء بعر فون كا شي عن هذه المخلوقات . 


وح سل ايده 


والمتتخصصون ١‏ ف دراسة الشواطى قله 
هذا الكتاب سَيُساعِدكَ عل أَنْ تقوم بنفيك بدور العالم المستكقيف. 


كرك الماع 
ا 0 تيدو الأرضض لرواد الفضاء انبا 
ص انهم فَوْق المحبط افادي , 


أشكال الحَياة الحبّوائية في البخر 


8# 1 م لابين - 1 0 د سا تبرق - اديه 
رج 1 9 م 3 قت 2 ل .2 لاسا 0 قِ 


بيدة 


آ 5 ل تراس 
ادناه عشر من أكثرها اهمية , 
210 كم 0 / 0 ع ان 0 مره 
فالاوليات هي حَيُوانات" وحيدة الخليّة لا ترى إلا بالمجهر ٠‏ وتشكل 
0 ل ا َّ رادي - ل نا 
مدر غذاق هذا لحبوانات أ كير اينهًا حَجْمًا . 
و وال 35 فر ع عد م عدا |” ءَ. ا 6 
وينتمى حَيُوانَ الاإسفئج إلى شعبة الإسفتجيات (أو المثقبات). وهذه 
--000 م 0 الى 4 هم 0 ار 1 مهت يي كُ 
الحَيّوانات تجْتذب الماء إلى داخخل أحسامها فَعْلق الغذاء بين الثقوب , 
ل كاي ع من اله سرس اق # 2 مرا 2 يي الى عاد 2 ل 1 ع 
واها رئة البحر وزهر البحر فها من شعية المجوفات او اللاحشويات (اي 
م ا اك اخراحي اغن 0 ١:‏ كن ا فك 0 رف #قضر 
التي لا احشاء لها). وَمَمْ احتلاف الشكل فإن لرئة البجر وهر البحر بنية 
. لرعاكل قم 5 يه 2 1 1-1 الى 31 
كن بتر جل الس امسو العريات. 


2 اميم 
واسجلة و يسشمى فنك 


0 


مه ا 

الإرْبيان ٠‏ والسرطات بك / يرل 
00 #ن 
والبرتقيل 


2 م 3 3 ا الا 5 ع ل . 
8 5 . كخترره ا د | 7 | ال 
أجْسامها من سليلة مِنّ الحلقات . 
وَتَشْمَلٌّ شعبّة المَفْصِليّات كئنات اين مَينَةَ ٠‏ مثل سرّطان البَخْرٍ 
كي حك ع رع 3 عق الى ال هد بجر 5 ل 2 م د . 
(ك ركند) والبَرنقيل ؛ وَهُو حيوان بحري قشري من رتبة هدابيات الأرجل 
ل 3 3 1 م م ءِ 5-57 ال 1 
يعاق بالصخورء والأربيان (القريدس او الجميري). كذلك تتباين 
005 5 واج ونم 7 8 0 ا - ع عي سي 
الرخو يات تباينا شديدا ؛ فلا كثرها ع كحلروت البخر 1 بلح البخر ع 
م 4 1 2 اك م م وه 1 5 5 3 : حِ 
أَصْداف ء لكن ليس للأخطبوط والسَبيدج أضداف". 
5-8 3 55-86 ار ع ا 3 1 
لَيْس لهذو الحَيّوانات كلها عظام بالمعْنى الصّحيحء» لِذا نسَمُيها 
اللكثقا ات يك أذ تو فى للم معزت شيل 2 حكف الا ول اكاك : 
ريات . فنحن البحر هيا كل عظمية حقيقية إلا في الاسالم 


سكن 


بض الليونات » وَيَمْض الإأراجف الشركة . وعد البحيوانات من الفقاويانت.. 


العريفات ٠‏ - 2 
الديدان العريضة ‏ ست ٠‏ 


ل ف 5 0-2 5-5 2 ال شاعم 3 ايل س , 37 
العَوالق هي الحّيّوانات والنباتات المِجَهَرِيْه العالقة بالمّلايين في طَبْقات 
خرن وااضة فل واللا و افيا متو #اس ١‏ عن و اخ ا ل ل 50 
لبر العُليا. واممْمُها يُلائم وَضعَها هي لا تَقْدرُ على السباحة من يَلْقَاء تفسيها . 
2 1 غيل عير واس بير 32# 4< ب 
غَيْرَ أن المّد والجَرْرٌ والثبارات قد تَجْرَفْها مثات الكيلومترات . 
ار سََ فى 5 ع ل ار ير ل" 5 3 ص 
الثبانات الدقيقة تلاعى الموالق” النبائيّة » وَتَعيشْن بامتصاص المواد الكماوية 
للع ا عن 0 سين صلل 2 م ع 8 م م الى 0-7 ا 
مِن البحر . وهي كسائر النباتات قادرة على الإفادة من اشعة الشمس لتحويل 
0 8 7 3 0 ا ارام 2 تا يم ٠‏ 
المّواد الكماوية إلى غذاء. وُهذه العَمَليْةَ تَسَّمَى بالتمثيل الصو . 
ع اال ا تن 2 حل نى د 2 دك عن اص إن ل 81 ع في 
العوالق آلنياتية طعام لمخلوقات دقيقة هي العوليق الحيوانية . والعوالق | 
الحيوانية بدورها طعامٌ لسَمَّكٍ الرنكة وَللعْدِيدٍ من أنواع الأمهاك الصغيرة ظ 


م ع 


8 8 ةي لام 05-98 ص 3 # اه #ركدم سه 
ا وتكون اسأاة الرئكة يدور ها طعاما لأنواع من الاسماك اكير حجما., 
عر س #2 
أي ورا م 0 ري ل 0ك تت 052 سس "© صب ل نشول 0 15 ان 
وهذا ما يسمى بالسلسلة الغذانية , وتقف هذه السلسلة خيرا عند سسكة ضحمة 
23 8 : م 5 قر كم هر ع هبن قم 
جدا كالقرش. فا من كائن يا كل الفرش . 
فى فيا افي, ‏ أن 8 5 بلع مام 5 رامذ ب ! 5-5 2 لدت : 
وبعد موث الفرش يحلل جسمه وينتج عن ذَلِكَ مواد كماوية تتشثير ىٍِ 
7 5 م 5 9 " ركاه ا عاسم 00 دض 
اللاء. وَتَقومٌ العوالق النبائئة بامْتيصاص هذه المُواد ٠‏ وَبَبْدا السلسلة الغذائية 
مجد دأ , 
أ 21 له 5 م ام # 0ه عم ان 
وَلَوْلا قدارَة العوالق النباتيّة عَلى امٌتصاص المّواد الكياويّة ل اكتملت 
م انرق وناك 2 يع !قم 10 537 00 ا 
السلسلة الغذائيّة » وبالتالي لا كانت حياة الحَيّوان في البَحرٍ ممكنة . وَلِذا تسَمّى 
0-6 


ا 03 طٍ 0 اي م 5 
هذه التياتات الدقيقة اانا ب وعشب البحر ة. 


الفصوك وَالبَر 

إذَّ مَلابينَ لا محصئ بن الخلوقات تموت سَنويًاامشكلة : عَرييًا من قاع 
البَحْرِ مَشْزونًا :هاثاكة فت الوا الكماوية . وف فصل الصيف و نصح المياة 
القريية ا 0 البخرٍ دافئة 17 تبقى الاق باردة . ونس المياة الباردةٍ 
والمياه الدّافئة 1 كم ل اليد الحراري ١‏ كتفت هذا لد يَقَعْ ار 
الكيمَاوِيّات الهائل . 


3 أن عواصف العتاء م 1 تغط ل ا لحن الراري ورافعة كه المواة 
الكيماوبة المخروئة الى طح البْحْر . وَمَع 2 الغذاء يشبح عندكل قُْ متناولر 
لمَولق الثبائية . فإِنّ الْشْسْس الضعيفة . بما فيا مِنْ طاقة مَحُدِودةٍ . لا 
تمك التوالقة من الإمتتقادة مث الغذاء . 

وثُِ الربيع تقوى أشعة لشنْسٍ ار العوليق التبائية بشكل اجر 
مستفيدة ين الحوادا الكيماو يد وأئيعة الشمْسٍ . ينيد الأسيالةٌ وكائنات" أخخرى 
يوضع ا وتضم صقان بالماقايين الل العرالن .الحوانف. 

ان مَمْكة رس واجدة ؛ عل سَبيل البغالر ء 0 5 3 0 
عر 0 امم 5 الى عصان نا < . ٠‏ 
وعشرة موين ا رتكاف عربيف اتاد حينَ تحرج من بيوضها على 
مويه التجة ا فتتناقص العوالق سرّعة وتصل . : مم نهاية الربيع : إلى 
الحَد الأذنى . ولا يَبْقَى من مُلابين صغار سَمَكة ستكال الترس الواحدة ع لقص 


عل لا 


الغذاء ووقوعها فريسة رئة البحرٍ 00 ٠‏ إلا 0 العشرين فقط . 


ل . م ير صر ص اق 4 - م 
م المواد ب ا ا 0 3 ا تبقى 0 إلى 9 تعود 
الى صن ال 


عر 4 ه م 0ه 4# 
متيف اكلام أر تويك تيم بذ أل يا مانا نمدا كوي منيدة , 
و١‏ 


0 وُشاطئ البَحْرِ 

إن شاطى البَحر ٠‏ تغريفا . هْوّ البقّعة الم ة بين الحَّد الأقصى للمّدَّ 
وَالحّد التام للجزر . 

يعدت الكد الئل جاؤية لطر صر 20 اك لضن 
عار 
والقمر معا ف امام واحل ينتج ينتج عن ذلِلك” 1 الأعلى 3 ونكدات ذلك 0 
في كل أسبوعين ٠‏ (أنْظْر الصّمْحَة المقابلة ) وحن يَجْذَب كل مِنْها في اجام 
مُعا كس للاخر م عن ذلك 55 المحاقي (التام) . 

أذا 0 أن تقو برحلة إلى الشاطىئ 0 السك ١‏ أن تَسَعينَ بجَدول 
00 يام الم والجرر . وَمِدْل هذا الحدول 2 اله : ق كثير من 


الإلدان ٠‏ من المكتبات . 0 ِرِحلتك يَرْمًا من يام الجَرّر التام. فإن مل 


مع ام 


هذا اليوم كشت لك أَجْرَاء , 
الجرر الك الأخترى . وستجد عند 
تجذها في مكان أغْل من ) الشاطى . 

ابد! اسيكشافقك الشاطٍ * علب بعض الحججارة الكبيرة .ا 0 
جا متها نُجوم بَخْر وسرّطاناته ين أ أنواع مختلقة . وقد تجلا اين 4 
صغيرة من نوع البليبي أو اهاري أو عَقْربٍِ البحر . 


ار اانا 


27 ساس خودي 
كن حَريضًا أن تعيدَ الحَجَر؛ بَعْدَ تفخص ما تَحنَهُ » إلى وصعد الأول ع 


حَّد الجر التامٌ حَسْدً! من الكائنات لا 


م عم 5 هر 1 2 اه عاتم : 0-17 اي 34 
ئلا 0 المخلوقات ١‏ تعيس تحنه ؛ ذا آنت تركتها معرضة للهواء 
واشعة الشمس . 


0 


لاط تَكون 0 بالمياه 5 وكات 


امد الأْلى وَالجَزْرٌ المحاقي (النام) 


درم راي 


الجَرْرٌ المَحاقِية (النَامٌ) - الشمْس وَالعَمَرٌ يَجْدَبانَ 
في اتجاهين مختلفين 


771 لسع 


فس ركنن" ون 


2 الأغلى 5 اام والقمر 0 اق اجام واج 


انا 


0 0 ا يي ف هت 


5 اويا مار اك ىُُ عر ات 2 
إن ارتشاع الحن وهبوطه يجعاان الشرول الحيانية قْ الا جزاء العنا 


٠ 4‏ 1 31 . ا 3 7 م 3 2 مر ا ا 
الشاطئ: تختلف اخبتلافًا تامًا عَنْها : الاتز البنيا تا وسو للك 


تلي ذلك مِنْطّقة الفرقس الحْوَبْصِل والفوقس العقدي ٠‏ وتنحير عَنْها 
مح ليد إل . وَيُشارلةُ في شغْلٍ هفوو المنطقة أيِضًا 


المتشاوء ولكنه 0 إلى 9 4 دون النرقين الأخبرين 1 شاغا 


المْستوياتٍ المختلفة من الشاطئ تَنْحَيرٌ عَنْها المياة بسب ذُمَية متفاوتةا ا البياة ما بين صفر/ و 7/20٠‏ من الوقتو, 

إن لهذا تأئيا يا عا لى أشكال الحا في مخض اوبات . | 1 
الحيُوان والثبات القدرة عَلٍ تحمل انحسار اماء » في حين أن البَمْض العا 
-1000 عه ار ال . وق "ييخ ب ا" ا | 
شديد الحساسِية إزاءه. والفوقس' (عُشب البخر) أكتر تَأَثرًا من الحَيوانات | 


عِنْدَ حَّد المّدّ الأغْل نجد عادة دان حي 


ار 


وأخيرا » تأي مِنطقَة ما تت خط الجزر » وَتَشغْلُها اكب الأعشاب 
بَْرِيْةَ المتغروفة بالكل أَوْ عُشْبٍ البَخرٍ الأسْمر. وَهذرم لَبْسَتا في حَقيقَتها 
اتات شَاطِية فَقَدْ تسد إلى عُسْق "١‏ مِثْرًا. وقدا يتَعْرصُ بض هذره 
الأعْشاب جِرْئيًا لِلْهَواءِ في بَعْضٍ حالات الجر التَام 

ويلاسطل أن. هذا التريخ النناتى لا ينطق عل عاثر الشواط , إن 
2 َتحت حزام الفوقس 0 يَكون حرام الفوة الأوضاع المَحَلَيه تاي | مر | مكان إلى !خخ تابنا شديدا . وقد تَختني يعض 
1 الذي حي ع المياة ما ا 0 و ع/ مهن الوقته. ظ انواع 000 1 الشواطئ] 5 0 قد يحل عي أنواع أخرى. 


ا 1" 


“عر 


: مِنَ الفوقس الأنبوبي | 
ويرص" هذا افوس" هرا ما بين +109 و 8٠‏ ون لفت . 0 
جافا سي الإتكسار ظ 


االو 4 ا فك 
٠‏ 


المناطق" الشاطئيّة - التو الحيواني 


إن حيواناشٍ 0 2 329 نبانات 0 0 بِسََاطِق !1 


فل مها ان 1-] 2 


للهواء . ع[ عا 0 العامل لحي لدي 0-6 3 5 3 


5000 كك 
الحيوانات ؛ ل البرتقيل اينوم ' القع أن يش عل لصخور أ كّ 
تتلقى صدمات الموج . فُْ 


ايا 


الصخور 3 ما لها 


مان ار 


سار 3 


حدما » يعاق إلا في ماين التي 6 نلكو راطا ب م 


ب راع الك 3 


7 الموج امثير الت 00 تش 0 البخر حي تخطي ١‏ 


0 1 ل 
8 0-00 


0 ترا 


ع ل ك صلو ص .ا _ وإ باترهم ‏ عدوي لين ركان روني يم 
كلها. وذلك يُخنقى حيوانات البرنقيل وتلح البحرء لانها حيوانات تحتاج 


ا أذ َع توق تكن بن لصويو على غذاما ين ياو لخر 


آَم 520 9 ابطر 


0 حوانات لبرتقيل ىُّ المنطقة العلا من 
حَنَى في خط ربد الموج قَوْقَ حَد المّد ” 
تعيش" في مِنْطَفَةٍ دون السابَة . تكون أخبانا مُنْفصِلَة عن حَبوانات البرتقيل . 
| وَأَحْيانًا تَختلِط بها. وَيَنْمو البَرتقيل في هذو الحالّة عَلى صَدَقَةَ بلح البَحرٍ. 
امون البَْرِئُ لولمه الُخفة اق ماق ييه 1 
5 يد التؤيرء . يا تعيش" أنوام الحلرون السَّعية» وونطتتي 
الشاطئ طي؛ الوسْطى وَالدنا اي الحَازون الشائع وَالحَازون المفلطح , 


ايم لل 
امطكاك 


الذفرث لكتن  ١‏ شط ويد لمزم 


طلز ار 


05 27 


م عام 
القويون (سَمَك" شنك ازعابف) 


5 0-00 - ف ل 

الحياة عَلى الشاطى: الضخري ظ 

2 َه م م هر مهاس محر # سي 3 مالي 0 

إن الأأخخطارٌ الملازمة تقلت الحرارية ليست وحدها الي تهدد حَياة | 

00 ال‎ 052 7 0 ١ ١ 
الحواث عل الشواط * الصخر يه فلا واج الى تدقع م 0 5 تعر حييهها‎ 
0 ك8 ا 5 7 4 خب عبن 353 7 م د ات‎ 
ستمرق . فإذا ما انْحَسَرٌ للموح مم الحرر عرصتي اشعة الشمس والرياح‎ 

نم يا عم م 1 5 526 5 ص 
للجّفاف. وتتغلب لحَيّوانات" عَى هذه الخطر المرّدوج بوسائن غديدق., 


:. 
ال شرق اس 


1 

| 

1 

5 0 5 سس 1 ك 9 اك - و 5 7 كم مر ١‏ 

سال الليسى والمهدري تتسلل بين تشفوق او تحتبي تيحث الصحور اما 
2 َّ يي .1 اب م ثَّ أ 


2 
سبعديك 


5 اع للم ل ل سام . 5 اه 5 2 0 
اي ار الت 5ك 


مكلا 


2 25 ل 2 8 م موا اء ر لاا م 
3 1 7-0 شاث الس كل اأهب حو فاك كأاث 0 
الحجرة , واإذدا عيفسب» ,حلي سيقان السرطات سس 0 در عل 


1 هه 


د جر ال عي اصن 3 8 عا -2 0 م 
بفصلها عن جَسَّدِو » فيلمو له سق غيرها. وَللجم البكر هذه القدرّة. |( 


2 7 5 عرس َ 1 اك 2 عن 20* عر ار 1 
تصق العَدِيدُ من انواع الحَيّوادت بالصخور لتصاق ويقا ليحمي نفسه |0" 
١ 5 0 0 + 1 .‏ َّ 0 2 : ع 1 

0 الانجراف . ان فوة البطلينوس عل الإلتصاق والتمسلكر بالصخور معروقة , 
5 عو اه طق اتج 1 و ّّ 0 -22 خم اسن 5 َه امم 
وشكله المحروطيء ملي لمسعدته في تحمل صدمات الامواج. واص ظ 
عه" عيرم ا ١‏ ا 0 3 ل 5 امه # ٠‏ م 3 6 ا 
البَرِشينَ وَنَعْصُْ الديدان الأسوسة فينها مسمرة بالصخور بصورة داعة. | . 
ا ل ل ل 017 3 ل : ل 0 ”2 3 - وي * ات 6 8 08 75 اليه 


# م 
ا لخاين ع 


1 


7 9 ب 45 كان افر المي دن 0 د يلم “اضر 0 
الخبوط عَوض عَها بحيوطر جديدة. وهو تحب حصر لحمافب بإحكام | 
00-0 م ماع ىر انق 2 22 1 - و5 الى 3 ال ِ 3 م 
اغللاق تداقنة إوتعجن ‏ انواع الحلروت الشائع ينه نقسة بالصخور بيت 


7 0 5 3 لت --" الى 56 0 * | # جم 5 واج 
رودل ألمكد الصداق موقتا. هادا حرقه الماك العائل مع المد فإن له قدرة 


: ب 


7 5307 -000 5 15 كر لأس 4ك س 
التداخرح في صَدفيْءٍ الكرويّة السّميكة تدخرّح الخصى . 
سن الس 2 َه م بن 2 7 57 حل الى لل : 
وَطوّرت' بخض أنواع الأسالك » مثل بَراقَةَ البَحْر » مِمَصاتر نستعملها في 
طق ِ م ه 1 1 20 
لتشث بالصخور , آم القوبيون الصخْرع » وهو سمك شئت الرعائف ؛ فإنُ 
020000 رت 00 0 عن سي سي ا # 
نه روجا متصل من الزعائف يعمل عسل ممص . 


18 


أتغدية د لتعلية 59 
7 لاا ك عفان ا 7 . 
ل 


الحياة عل الشاط الرملي 


سوه العمل" لي عي الاق 2 لصَخْري احتلاها عَطيِتٌّ أ 


ام 8 


قيس من جحرة شا تحتمي نه اننحَيُوانات ولا عش بُحْرٍ لامة | 


ستليا 2 


للا مكان من وسيد تلح بلي ٠‏ ودلك هو باضن الرضل قينا أن [لشديد 02 


الحيودت 23 صر را اه تساعدة عى الماع 3 ار 3 كذلك 
هن ليد بلها أشكالًا وُحصائص نساعدة للعيشر لي جحور رسي ص ذيث | 
تعفضص ع لحم الدحرٍ 8 بحر لدي بداعى 5-0 القلمي :2 و تطاطس 


الببحر 


إرة 1 م 


3 
- 


إن الإبان اللي ' (لقرئمس) الدي يُتجذ من لل له ملجا هْوَ قريب 


بلار بيان لاحر ع ا للارييك انرملي 2 0 ا وضع " قري | 


لك ليس له لد اللاقط الذي 00 الازييان الصّحْرِي . 
و 


- لاو 8 8 
دوذة حاشيه * ابم 1 


55 


لعا ل لالت 0 الك اسل ل وين تسيب 
الات األشصي' الصحري . 9 اوقا الجَرّر يُصِمْد 4م ي طقة الرشس 
او . م 2 لك الك ابه أي كانت حلة الطس م 
الأمُطار إلى عمق بتحاور ان + 0 


حش ام م 8 قحمةظ م 1 م َه 0 م اك 
. اده : 1 : 0 بع 
وتحفسر الحيوانات الرهلية عى عدائي طرق 0 فلكو كل د على 


8 بصر يقّة التعديق فيضمي لعواق شائية مبن ساء 00-7 5 
عب أنه ا الرمل هك م 


ب 0 7 عاعشا 7 اك مقي 1 معان 


30 


كين . نالسر طاد المقه سقى لحت ارم ير 7 جلال حخرضومه 
ها م ا 250 2-0 
الطويل, الدي بر بع فوقي لسطح . ونادرًا 5 0 شوق -0 الجر الام . 


55 


ا 0ه 5 
ل ع ملأ لمقش 0 
راينا كيس تحمي ام عبى الشواطى؟ الصخر به ولرملية . ولحن 7 , ون 5 مزه » ا . 
لا اد يي صتمت عي" عر +تببيةسستنع عن 
0 فيه ؟ 8 ا سح روي 
1ن الأ شان ف مت وت ايشان لرمو 0 
الفي نعيش عَلى الشواطئن لصَّحَرِية ثم الرعْليْةْ. إن لَه . ي العادَة . طهرًا أزرق 
او رَمادب ونطا يصيًا ولوك الْأَرْرَق ردي يور نها حِمايَة تامة من" طيور 
الحار المْحْقَة فقا فهذا للؤن بَضْعْبْ تشييره من أغلى عن لَوْنْ البَجْر. 
غير أن - لحر لو نا مُخْتلِف إذا نر نه من اسفل ار يُرى 
10100 فوقه كفة وصيّة ساطِعة . وَيوَثرٌ اللَوْنْ الفضره للأساله الصّغيرةٍ 
حي ماي با عل ما بيصا به في بين لخر 


تمجتمع بع لأمكُ عادة في عرض لحر أفوحًا مم يور لها سحاية . هحعها 


عبس و" 


ا ا | الصغير ء ويمنع ا ل واسعة فالا 
ا . وَنَعْمَلّ لقوافل العسكرية وفق "لتنا الله . 


3ت أفواج الأسئالع أن تح ي تشكيلاتر وان تر احاهايها ناج 
تمع الحصود : في العرضٍ لتسكري اد 00 1 ا يساعدد ها على «قيام 
هذرم الشرّكات الجَّاءِيَة هُوَ الخط احاييث في الحسامه الذي يلتقيص الدَبُدبات 
ومواجات ل 0 حميا كاه الأساك المحاورّة !دون ما 
لدي يَسْتَد على كل بن جابني السَدَكَة من" صَص من الحم يفص مسُشموعة 
من الأعْصات لني قن دور الدمغ . 


يق , 


مجي لك ورحعها موسق لب لممعلقه 


1" سي 0 0 


التوان امائيا ي الأممَال 


ملوحة مياه البَحْرِ 
يست مياه اللَخر مُجَرّدْ مريح ل ا 14 
على مُعْطْم العباصر د ا 000 ملايين لبتر ا 
ياو ابر عل مِقدارٍ ين لحر يقر يسوالى 01+ من الفرام 
0 سدم هدم المعادن 0 البحر ؟ العديد 0 المعادب مصيطة 
الصحوز ني تكو في قاع البحر ٠‏ تاسترف المخص 00001 اللي" 8 
د الى البجار ادل ملابين السية دك غياة البخر دا 0 اليم 
لل راسم ف ارق الاك حوالى هم "ير , 
وض 0 ا 0 كانلثة 00 00 ليدم انض | ظ 
نرف دلك بين السو واكك تحرج ون ألجسام الأس اد 5 أن ملوحة 
ص قي البَحخرٍ حولي ٠‏ وبعبارة 2 ع ابحو ردنك 0 0 لسكا فلا 


لذن السّوائل 8 56 م الأمالك ' 02 07 مى ماع البحر 1 فإن الس لة ظ 
قد اسار من ماع 0 ير ا ال ١‏ لام 0 ما َك ظ 
محلو صعيفي إى 0 28-7 .) وتعوصض الأسيابة عر دلك 0 ظ 
المأ , وَتَقُوم تخللاد 0 0 حتياشيم| الأمماك برد المبح الراكك الذي 0 
للم قل 

تعد أنه المياة له ة كس هدم المشكة هال 0 لامها شد 
رحا | المياة | المحيطة بها ٠‏ دا فانه حدات دستمرار ماع إصافيًا . وَعَلَيه 


0 م 0 أجاءع ارالك خ وهي 5 350 


! و # 
المياة العدية 


وهدأ 0 لم 5206 دنارة 0 السياة العد” 00 0 بعص 
انوع الأمياله ٠‏ كالسلموث ّ قَادِر ر عبل الاتقال 2 أسحر ف مياه حم ! 


ع5 


1 


من 


قبل كيسي* على سَرَطانٍ شاطتي 


بر 


لاي اب 4 صم ل ” هال بير اي 55 م 8 م عرس مم ه ١‏ 
الطفيليات حنوايات 0 على عداثها من حسام حيولات أحرى دولا 

ان تفتنها. وم تَفْعَل ذلك أحْيانا بامتصاص دم الحَيُوان لاضن . 
كدر ميات 0 00 البَرنقيلٌ للكيسية الدي يعيش عل | 
الحابيم سبي 0 | سرطات عرو انة ساد ا له 0-0 8 .4 
اسرطاٍ. (وَعَل ألا تخيط ييه ويل ليوص الترطاد, الي تخيلها أنو| 


0 المكان : نفسه ولي فصل الربيع, 1 د المي , نمب ٠‏ دانسا 
4 3 1 / 


ع 


حَتى تجد ها سَرصانا ا َسَتَور عليه وميه المرشين ع 3 
الحقيقية انا اناده العوالق . 


س م ع" 5 ١‏ ون |! 3 ص 2 . 
- - ب 3 ع بجوت - 9 || | / نحي سر عل ل ش طبى و لبيك 
قد جد ام شم 0 نك الشاتكك الى اا 0 ١‏ 
2 5 حك شو ص 0 ني اه 02 9 1 ل : 5 ا ا " 0 لسر 
سو هم ١-5 ١‏ ء : سح انب ذرد مى. وس نصيل ‏ 


ال 500 الاك ل 


0 يي 4 تقر دياه م لس ” سال لس سهان : 000 
ويترك العلى ««تام اسه في نيسان د إتريل) لتصع شرايق بيضه عى الححرة ١.‏ 


املق ل 0 ا . اه ا 
و بعك حوالى سبعة ( "شهرٍ 1 ماني تف لعلقايت الصعرة سوصهاأ ف بسعي نا ححية ٍ 
عن حيوان نر حاضة خاصّة بها, 


الى سين 5 5-5 ال 1" 
حصاة مشتراكة (تكافل) 

اي ل ا 1 ًٍ 58 ِ بر طّ 8 عن متها 2 ع كر ىس 5 سدااص ا 

الابيد . حيوانات ا حيائا مها 35ولب 0 يسيب احدهأ 5 ايدام الا خمر قت 
١ َّ 9‏ 3 0 لك يع ِ ع 2 2 ١‏ مو 5 1 م | 
تعيش حبوانات ابر بقيل عى طهر سرطن شطئي كمير او صدفة حيوائر رحوي | 


او حتى قوق حلد اعوت السّميك 


شيف ااا مدق لكل درم 5 ظ 
ويحجتمهر البر شيل "مول حول الحويت عل غضاع اكثير , ا لبرظيل | ١‏ 


لذي يعيش" فرق" صده ناش ي مكابها . معحارة أو نح خرملا ٠‏ فال له زا 


عبى كثير 2 العام ونجم نه العداعٍ 0 دلت ليف ٠‏ الحو انات ا 
١ ْ 8 -‏ 
1 تعب 0 فى لسر طانْ 5 1 95د ل الى لا تع 5 الحجور 


دن اسه اسسلية انار ع ' عبى الشاطئ داخن صدافة دج اسحر 5 
الك ٠‏ حَيْث تحن الحماية وي َحْصّل على الطُّعام من نل احاتم لح 
ايبن لم الى ال ل لت 

قد م السشر صل أ الكمير ء 5 51 2 تسل فك عير ولك د ا 


عات اث اوس - 2 92 1 كد 
م الإسسج و هثار ياسمر لخن ممحوفات ) والديدان حك 


يدردة ل 


2 
جع اسح تي شعي سر سر 


أ 
دا 


50 " 
وكيب علطا ل سعة 


عددة رهرة لخر وم مجمع شان الطّعام وموم 2 ا ابالاصعة تو قير 
لساية ار وقد -- في دل اح 0 ده : نشول 8 - 
صييم قن 111 : 59 0 على بطافة ماكر | الذاحل 2 
حَرَكاتها عَلى توفير تَحَرُكِ اداه وَتَجَددِهِ حول حسم السرطانو, 

5 ل السخر بعيش نوع كدير حطر من رئة الخر يسم يسمى المرت 
2 وتعيش اس محسات رئة السخر هده سمكة 5-7 5 
,تين م 00 صن السعابر الا 0 سس 65 
ولحتل ب م 0 عيرها هن 2 السك فق فريسة 0-0 طعاما 


4 


ره هر الْبحرِ الخرزي 
هر لخر الحورية 3 أرْهرٍ لحر اشر عل الشوط' الصَّخْرَيّة وفيد || 


3 ع ام 2 3 5 روه 
م ةا كد و لبرنة ليه ١‏ الاحصر اأونتجي هد 


3 ماع 


الخرافك ام المحرقت . سفدنيوت رن البحر 5 
ب في جسم شر الست لوزي عن يي 


سان سام 


سات لحَرَزيّة ذاسر البوّن الأزرّق البرّاق. وَمِنْ هُنا جاء امسم رَهْرٍ البَحْر 
الحرري 
م ع ِ د قز 


ليس لرهر بحر عيدب . هلا يرق وَهْرْ يسطر ؛ن سمس مُحلوق" صغيرٌ 
مِحّسًا ها مكساته ليطلق لسَعاته ٠‏ ولا توذي هذاه لات الانالت تدقع 
اجات" ما تلطه من غذاء عير لقم يمالا مط يد ابذاك الل ا 
بْحْرٍ عَلَى سكل كرات صعيرق. 

تماد رهرة الدخر. 8 حلتها سم الدخر وتلق عَى دابهد ي الله قث ار 
طبع لخر أن 2 تَحوْلةَ نَحر كا بطيئًا بمّد حَسْدِها وتقليصه وه في ذللك 
تشبة إلى بح ما الحتزون. وَبَجْري إحصاب بيوص لأنى داج تخويف 
جسيها اميم عيض وَبشكر'ابرقامةً ي حيط الكزائق 
7 ان نه الم موعن ا لانو ادر 0 


م 
تا 


0 م ع #للطاك 8 دي م 23 لي 8 0-7 0 اك ام ' 
وإذا حدث ان ثاذث زهرة البحر او انشطرت إلى شطر ين ٠‏ فرك لها اا 
8 0 05 ع8 . 1 سر 5 7م لاسر م هن . 22 
القدرة على الال 0 ونمو كل ل السطر ور كك زهرة عجر مستقلة . 
و شا 


5 


2 قن فل 5 ص 


سم بر جتان ون الوكات, علط ي دل من قم لتخر. مكو | 


ضور شو كدي 0 0 0 جسم نجم محر . بالاضافة - الأشوالد ]| 
الدقيقة 6 لك دقيقة 52 ا 0 تطافة الحسم ارال الات عه 


: 100ص ! ةا 0200 الال 
”2 1 ظ ويمتج عن ضعط الاءِ على الخائت الخارحي ين السطح ‏ الصلب 'ردياد شد 
وق انيه لس اليحر ١‏ 1 مولت 1 ]| 0 2 0 000 لسريس رسام موحد : 
قلي ونا حم 4 0 كك لاقدام عبى دلك اسطح وهد؛ هو ناما ما يحدثك جين ينتج عن صغط الهواء 

هذاه لد 0( السك الا رد 0 0 : ب# اراس السك ا ل 1 5 0 هم اهم 

4 تشيت ماص معطي على سطح رحاحي. عَى اي حول فإن لمحم البخرٍ 


الأقدام لأسوية. 7 7 
5 > كه ورم 5 025 5 يه لماي لاد ا ١‏ 
صمعا صا تفرزه غدد قاعة عند اسفل الممعيانت , 


اسسددده نه ؛ 
0 - 92077 د حواضر | الأحباء امائية . دمتلى 
ا بالماع الدي يتين 0 مسحل ظهري فقثم علد اا د رع 
5 
0 الأقمٌ الأنبويية حين ُحولر د نه خنى نص بل طم نذا 
َقَدِر على إمُساكه ولكي مَك الأقدامٌ مب بحكام قَنْصَيِها مقَويَةَ إن بَقْض 


ع ع م ع 2 مقمة 507 له 9 3 
العصلات تصعط إلى اعلى في اتحم مرّكز فرص الإمنتصاص ي كل قنام 


بور 
ا 
ا 


| وَيشَطع تنم تخر ملم اقم لألبرية ادسة بت سدق تلم جر 
وضادهة المحار لص يعدي بيت كن 0 معدانه سن فيه ومصم 
بطعام خخارجا . ياك أن عَلِقَت' درام 3 ادر عَيهِ فونه تمصن تلك الذراغ 
زيلمو لَه يَعْد ذلك ذراع غيْرها . 


0 9 1 أت 37 هك ىج 2 كت م ه 00-2 
و بلحة الجر 0000007) قي حجن كم اخرى صدفة 


واحدة مقط :) وبردف ا الصَدفيس ادا اي 5-7 لاا 


7 6 اسن 


وي «للتايب, الحلمي بن ليوا يُشَكُْ الإمُتدادُ غير الصف حي . 

ل ل ال ارال غيل اعد ل ا 
دالا مشمةع 0 نَصَفى حَسَيمات دَقيقَة من > الخذاء . اوفك م[ 
الخيشيم شَعَدْنٍ تَخْبلان 07 لى قم البحة 


اه 


تنطيق الصدهتاب بواسطة عَضلة قوية تعس ببنه 10# ة مل 
لسشقصنة القامة تين" عصّدقاير بى فتحهم حين سرحي العَصلة القائضة وبا 


لام 


قود قو سحَة لخر وة سشة السخر ال شراة 0 


در بلحة الجر 0 وتنعتي الصدهتاب 
0 7 5 اس قر 8 وا نكل 2 اي 9 
للصد فتس دك طبقءت ٠‏ شه حار جنية عيوية رقشقة . وطمة 25 
3 5 3 ل بن 0-8 ََ 5 ع 2 
اقبي ا سسصيكة َ وبطابة لولوبة رقمشة ‏ والامتماد مر يمام م لدي بقوع 
أ د | 30 الع م 30 0 5 8 3 # اسم 
ع ل 0 ار عد الام 
كه ذا اذ اص مهنا على اا ى من “وى # # 0 الي مير 
وعحدات صبل قف 0 فارغة فاعلم ال رن 0 8 0 ا 0 قو 
الحزون الكسية قد ا 2 ذللك الكفله, 


5 


هد به ٠‏ نرج الصدافتان : ع ؛ الماه الفراحًا ص د الحو ف هليه 


«مربايك 


الإزبيان الصَّحْرِيُ 
وار أغداد ةين الإزبيان الصّحْرِي' في البرك الُرية في أوقات.| 
ازيم وَنصيْف . ما و 0 لياو العُميقة حَيْتْ تكون دَرَحَة 
الحرارة ار رار مِنْها عَى الشواطئ . 
تصضعب دي اللإرسنٍ في الماع 00 ٠‏ يكين انور عليه متك 


ل 


شرع ام 


الاحقات دان قاع َك كة شيا عَلى سيقانه الت ام . وللار 


قاع ال سوا 


لصحي في مه ميقا زيح 1 رد صَغيرة . كا ل 


00001 قر شر اس 


1 قروب املتشعار تشاعده عى 57 امك العذاءِ يقل" 
/ ان 
وحين 0 الاإر بن الصَّخْري التحطر قربه يدهم الى الوردي - متراحت ا 
ا 2 لا الى ب ا : : 
ار ري بن ديله الوروحي 3 3 3 ظ ##اتد إاقى ارعة 
يستخدم سوايح 0 0 2 بط ٠‏ صرب ظدة السّوابسح 2 صر ن 1 1 
5 ذاقعة بالحسم 0 الاء ل أ الأار بياب الصحري ده السو سح 8 يقصرب 
١ ّ _ 1‏ 3 
لا 1 اىغ الى لذأما : 
بشدمية ابتاك لا لص . عمد الاربيان الرَملي 
١ 2 1 3‏ 2 0 8 كس ,4 5 9 - 0 د و " 8ه 
الآر سال الصخرعء من القشر يات , إن له فيكلا تدرحيا صببا . شانه بي 0 قارن هذا لر بيات بالارن بابر لصخري 


ذلك عن ا ا 1 202 رسن المطري ب أن يطرح كا 
د ٠‏ لأد الهَيْكن لا يسمو. ا ل 
دقبقة لَتَحَلْص من" مَيْكبه القديم . كين" لمكن الجديد لا يُصْسح صك قبل 


. ين 


مرور بومين - 


هِ 2 5 5 ل اد م وك 58م 
لور نيل لصحري سن اللحيوالااكت الشماهة 3 1 أي 00 ل الملّعام. 
لجدة ! 0 المرلك لخر ية وار اب عع دان تقفته . فهو 
5-5 و م 


ينغليف 0 استشعارو 0 وَسَوابِحَه القدميّة 50 3 


د 


8 


0 01 م 1 5 ٍّ ار 5 5 ات ب وا م8 
رطان الشاطي* حَيُوان قشري؟ . مشه في دنث مش الار يان الصحري 
م م ت3 وي م 5 0 5 : سِ مي مرج عي 1 
حسم ام كّ ثرا كيه سكم الآربان الصخري ومكر كد يي كك 


تخ م م عور بي 


ان سر طاك ابش ص * في العادة |اتهيم 00 ٠‏ لك 5 0 7 
0 ميزه ستهولةٍ 6 استرطاك لاي للأكل ْو الذي يكو لرتقالبي 5 


ك2 
الا إلى 0 ود لاقصين عر يصين 0 الراس سس . وهو ايضا ران كك 
ل 5 5 مل كلق شأ 
000 َي من مَحوقاتر مائيق . حية كانتا ام مينة ٠‏ وك ما يذه 
١ :‏ 


8 ل يقه 0 ساك او 0 


براك 00 


30 7 لع لقَشْرِي تم يحْتاج في نموم إلى 0 
2 0 روت اس ب فى برا رم 


2 ٍّ ل 57 ع موا 
رط تك مي مؤي فته أ يحب والاتطاص سين إلا 
7 اير 0 - ل ل 
وعفرت"' يوان اناء » بَعْد طراحه الشرئه غ فلمو نموا صرب . 
لسر ا ال الا ع ار 0 3-0 
, يحت السرّطان ساقة لني َتنا ويل كها ل : ل ” ترأة 
علم قرع , 3 
100 دك لك وناخل 5 حب ردةٌ ف المو ف قترة 
لطرْح التَلبَة . 
في الر بيع ا ا ثى السسرطان اوضر تحت يلها وَيَعْد عه شه 


ل ترقانات و شخدم الأتشى 0 الخلفية لدمعها إلى الماء. مسو 


#قآانات بسن العولق حيت 5 بواسيعة الطَرْح ؛ فى تاقث مرا تصيح 
بعد عا ستراصابات علة. 


8 

6" ا 
ع اسل إل 5 
قور محيطٍ شاو نه 


03 


00 30 والهواكء : 


يي ا 0 ا" ادم هك 
للقي لمليسي عادة ذاءت لون مائل الى الاخضرار مع بع دأ كه ورقح . 


8 "ان ظ 0-6 5 3 ال م ” 6 ساس هه - 3 
ولها جدد ناعم لا حراشف فيه لها زعيمة ضهر بة طولية . وعلى كل من جابي 


1 5 الم اس : 5 8 - 2,0025262 ليك ٍ 1 
راسها زعيعتات 0 و وقسم الجر . تستعمل للسمكة هده الرعائف 


0 وق الصخور رسن لشقوق 207 عل العيش بصع" ساعات 
حارس الماء ما دام سدس رطا .يناه وتققتان قريئًا مأ قم ريه . وتستطيع ١‏ 


لا 7" 3 


0 ا ل يم ع ركد لاسرع وَلهده السمكة فَكنْ 
5 5 5 2 موك َ ع 1 الما 
قونان واسان 7 كه ص استراع. حيواب البرنقيل عن «لصخور والتهعه . 


حا ابي فد 5 7 ّّ 2 ار 5 8 8 ام 
نضع 5 اللينى في حر يراك (يونيه) صف من بيوصها 0 المتا لقعة 
نحت ححر . اك ايوص في حمّاية الذاكر. ا ئرب 
ريه هن اشوا 5 نحو شهتاة الكبيرتان 5 اسياص 0 رس وهر 


3 ال ويطارد الأممالة الى تقترس به ٠‏ وح قف اليزقادت 0 
0 تعر اإعيقفل ولح لقانت وو و لحت 


َه ع ل ين 


دنه امير انك امكشسلة . 


م 0 ها 
0 ست كدفا 


0 م سال 


ك5 93 | أن تَستَكْشِف بسك شاطنا ترورة فا من شاطئ يطايق 


شاطقً 27 مُطبقة م2 ٠‏ وما قد تجداة من حيوان أَوْ نبات في شاطيئا قدا لأ 


لاف دلو تابد ال دلك الوم 


ايا من* كنل أن «لحَيَة عَى الشاط* مورّعّة اوم شيا 
د ال اك لش ليه من حَد المد الأغى وقنتا 
00 سد وَانحَمِرٌ د 0-5 ْو لبَخْرٍ مسحلا ملاحَظابك در كك نع 
تحر عليه من أ ابواع الحيُونٍ أو الات وكاب اوري إيترحن ' على ملاحَظة 


المناطق والستر وك لي بورع 5 ار 3 بل - 7 العوقس 


حول آ تغرف عدّد الحوانات عر تكون في يمان مرانع واحد من 


1 


رض 


ي مواصع” محتيمة من الشاصى 


اتساب تسد اليمجر ار بكر 


الصيرالاث الي قاد نصدها 


3 


م 32 لحياة بين احص عدا لصحور وَحَتَى فو الحروف 
صخري 0 0 0 000 3 الحراناة. لي : 3 م ال 607 
ضحرة قرب" حَد الجر 0 . وَعِنْدما تلب صحرة د أن تكون سيم 
لمكن 0 التقدط بَعْضٍ_تلث لت إلا 3 0 تعين كم إلى 


0ه َه 
وصعه «لاول ! 


وك 9 ثلا حظل إآذا 0 0 الشاطئ 7 


ها ١‏ ام الها تتفل موقا دا ا ير 
و 03 7 رع مم ساعماة | و 8 0 في 5 2 2 
مُميرٌ سَرّطانًا كبي فيُكون ذلك" بداية طيبة تنْطَلق" مها لِمُلاحَطَةَ الْحَيةٍ عَى 


الشاطو” ! 


تعيش في مكان وص 


مِياهُ لخر والتنفس 
عه 


م اعلث 56 - حمل بعص 68 الشاط * ال دعايف” 5007 لاس 


فر 


مُه لك" ذلك مر عير صئبر ما لمأ بكر" بيك 3 قربا من اميحر تاك 


البَحْر لا : تعيش" طَوبلًا في دلُو » ما لَمْ داوم تَجْدِيدَ المباء أو تيه بيصحة . 


سس وددم ‏ :+ 5ك ىج 


و بخسس.. ات دبي 0 وصماءعٍ لد يلف صه في الوعاء عا 0308 سمكات 
7 كع #ممس ل 5 3 
صغيرة او اربعا. لا تحتاج إلى اكثر مِن 4-8 ستتيمترات من الى ولحي 
53 عر اعيس احن اي م 25 يان ادك ِ ال 
تدر لد لللنء أن عراف شيا اعن ا القرايفه الى ل 0 
الاسم لك 

هَ 3 كي لام و 0 2 : بذ ساك 
الاسيك تمتص الخ وتقفل فسها. ثم تندفم ها امتصته نخارجا عبر 


اليس رادا . إلدا فإل اتساع تطح الوحاء | 
اه الفعلية لياع . ظ 
ك2 2 ص لجر 2 عو لسر 9 م سل || 

يمكن البرهة هة على ذلك يصب ١‏ ل نفسها من الماع في وعاءين الكدهة ظ 
غال 0م لقم شيط ومع ستاذط 1288001 اتعيثر" طويلا ى 7201 
الواسع » شرت ذا 2 ف الوعاء يم 

ولا يكو ي ماء البَخْر من الأ كسجين إلا ارابعة الحماس ما يكو في اده |0 سصم وسع 
3 ! 5-6 0 لن 00 م 7 5 
المَدْسِرٍ » لِذا فإن عَنْيْنا ألا نضع ف الوعاء ولا ددا قدييد سد ا الت اا 


لد 1 7 : وي 
الماسية 33 اك لل الدرد 000 ص 0 0 مسا 9 دل 2 الذاهي 1 35 ا اعد 
لل ىول أن 06 | وعاءك في الظ* وماك قُ عر بدا 1 
4 للحيو يا 0 ا ت؛ 


الماع مُميعًا لساك , 
7 تج اماع ذَلِك” السائل” ليكون 
جسن كاث . نساطة 3 0 الصتاعات الملا ستيكية 0 
وَحّْدَ اضحابها أن أَرْخْص طَريقة تحلص منها هي في القائها في 
البحر . 58 

عا 1 قراة الله مط كامت ترس ف القسطات ‏ الات 
المَوادٌ المُئِعّة التي تَخَلْفْ عَن' مَحَطَات الطَفَة النوَويْةَ كان 
يُتَخَلّصب مِنها برها في المُحيط الأَطْلسِي . ذلا تؤذي 2 
شيل ا 50 المشعة الأمالة 1 ولكتها تودي حَتمًا ٍ نا وم 
لمك وَالمُولِق. وَلَوْ حَدث أن مانت العوالق كله فسيؤدي ذلك 
لومت ساثر المخلوقات البحر به (الغر صم و4)., ٠‏ تيج 
الشرالو” الشبامة +0 م 02 الذي شفية. ولثه ان 


ص 


5 
في العام ٠‏ او ا غلق ف شباك احديى م سفن الصيد في : التكال عَدْد من أ 

لبرامبل الككبيرة الصّدئة. وَيَدنمًا كان البِحَارَة يَشْدون حِسْشَ شباكهم كوق| 
السّة الْكسر أحَدُالبراميل ومدق نه سائل مرنُقاِي؟ فقع” لود أذى عَى الفور ا 
إلى موسر كل م خرح في شاكهم من سمش و ما بعد ان ذلك لساك | 
سم زعاف تَكي عَشَرة أجْراء مِهُ في مليون جُرْءِ من ماء اللَخْرٍ ينَجْعَل من ذلل | 


بك 


وز ما الذى 5 أن يدت ل ا لاا 


--0- 35 اهم مس0 الصاعي : 0 > 0 75 : 000 ل 

7 انو احذنا الآن عيية من ماء البخر صن اي بِمَعَة في العالم لَوَحَنا فيب اثرا 
3 كم اه ٌ ٍ م ار . 1 2م 

مود مشعة . وفي خلال العشرين سّة الماضيّة احذ العديد من ابواع العوالق 


30 ّْ 15 


تلوت البحار بالنفط -. الحَطْرٌ الجديد 


كانت اناقة الضظ تزرتي” كاديرن اللحدة ا" و السقن يي عَرَقتها 
البحار. ققد كاثت" في طول ثلاثة ملاعب لكر قَدَ 

وف الثّاين عَسْرٌ من شْهْرٍ آذارٌ (مارس) ب ج32 لإك3اء وكان يَوْمَ 
ستتوء وَيَبَما كانت“ يلك" التاهلة بحر قرييًا من جور سيق الالكليز يز ) 
اصطنقت" بحاجر من 0 وراح الفط الخام و من خحرّاناتها 
التمايق, وناإن؟ عزة الطلدة نت كانت ليلة كذ كنت 2و ب 18 
لف 0 حُمولتها البالثّة ١١90.٠‏ طن . 


امن 8 كمي 


2 يم كان الفط قد 00 
ل كيلومترًا رَعَرْضْها انان ظ ١:‏ 
الفط . نجه نَحْوَ الشاطئ' الإلكليري . فَعَرّرَ تَفُجيرٌ الناقِلَهَ لوقف تسرب الفط 
ينه ٠‏ وبالفعل قامّت الطائرات الح بية يرن الثامن والعشر يده ولعلا ثبي 0 

شهر آذارٌ (مارس) التاء 111 قللة كي غل الي وما رعءءةة ير 
0 الطائراتٍ التريع الإشتعال. وقد 5-7 الم قتي انا 
قط الذي تَدَكّنَ إلى البنر كَقَدِ امت في الإتيشار. قَلَجَات الات 
1 َمْم وصولّها إلى الشاطئ الى بلقت ' 


وثلاثون , 


' مث مسافة ١٠١١‏ كيلوميرًا. 
ساسية 0 8_0 5 دم ال ل ص ب 2 6 2 2 
لقد قدرت اعنات طيور البحار لبي هاتته نتيجة هذه الجادثة بعشرات 
٠‏ 7 يي ًَ. 7 ا سه 5-7 2 1 اناك 00 : 

الألوف » 9 ف و اعداد 0 ا سٍِ الجاع 0 وانقك 6 


تاياتف 


لتبجة 0 تالسلاية. 


4 


ف لكسارقة"؟ . / اط 


08 


َم تين أن المَواد الكباويّة الي اسمْيآت' في تطهير حش كاتك أكاة 
خطرًا ‏ ف ,الت فيه .اق نيت الإختياراتة أن كمي ضييلةً من" يلك 
المّواد لكباري كانت كافيّة للقَضاء على 48/ مِنّ المَخُلوقات الي تعيش" 
في برْكة صَخْرِيْه. وَقَدٍ استمْيل من تلك المَواد في تطهير الشاطئ: كميّة تيد 
على حَمْدَ ملايين لِيْر ا 


ال 0 


به الوا ري : م 2 3 َك 3 ع كد أ 
مما سف لَه حَمًا أنه في الوَقَت الذي كانت المعر كه قاعة 


<5 


0 500 
ىف ل 


- 55 5 2 عي اقل سراي م م 5 ٍِ ع ع 
شراط من بلك" الحاوئة شوجدت" ناقلة تقر أخرى تفرع ثفايانها لني في 


وك ن 


.وق سنت مؤغرًا وها كحم قرع" امقر ابه الشواطةء كن ل 
للش ين تفرع تفي لض انر 


0" الل 


ماع الأسالء 

مع أن البحار تمي حَوالى ات أزببع سَطّح الكرّة الْأَرْضِيَة فإن ا عا 7 عا 1 ظ [ 
الذي نَحْصُلْ عَلَيْه مِنَ البَدْر أَقَل من 7/١‏ من" مجموع غذائنا. يُتَدَرُ أن ١‏ الال ا[ / 7 18 7 8 1 : 1 ا 1 ل 3 
يكو عَدَهُ كان لأرْض في العام 70٠٠‏ ضف التدد لذي انوا يني اللي ١م‏ سب جاب ل د تام 1 جك - ند ار 4 2 
.١9 0‏ فَكيْفْ السَبيل إلى إطعام 5 لليارات ثم ؟ مبكرن علينا أن 
57 سن امنتيخراجنا للغذاء البحري 00 ذْلِكَ لا يكون 00 الصيد 
البحري . إذ إن الانسان ف بالغ في اسْتخلال فصل المناطق الصا 
ِلصَّيْدٍ ء مِمَا أَدَى إلى تنافص كَمَيّات الصَّيْد ين" يلك" المناطق عاما : 
عام . قد يُكون الح لِهذه المُشْكِلَةَ في إنشاء مَرارعٌ لِلأّحْياء المائية 

َضعُْب كثرا تي السك البَحْرِيّ في أحْواض برك ولق لله العلماء 
جهودًا امتمريةا سَلوات حتى تمَكنوا في خلال ر العقدين الأخيرين من تَفْقِيسٍ 
بيوض أنواع, مِنَ السّمَّك البَحْرِي في البرك وإنتاجها بَكَمياتٍ مُجْريَة. 

ون العام ١950‏ أَثْركَ إلى مياو البَحْر من" هذه امالغ 3٠٠٠٠١‏ قرخ 
في ذراع بحري ضَيْق .التق ٠‏ دكن 7 ال في ذلك الوَقت 
5 د تَدَني مُلوحة اعبت ال 52 تان م الأسماك, تلم ! 
أسالة أعْرى في أحْواضٍ من الماع الدافى) : ٠‏ فكارات ف ف آَم ع ستعين آلا 
حَجْم صالح د لا نَصِل إِلبْه يِلْكَ الأمبالهُ عادة في يكتها البَحريّة إلا 
قٍِ خلال أل التي 

أق 9_0 1 مِن' مرارع الأسباك حَوْلَ العام . وَهي مزارع 
آِدّة في الإنيشار نَظَرًا لارتفاع تكاليف الصَّيّدِ البَحْرِي ٠‏ وَللْمَيود الي 
تفرضها دول عَلى هذا الصَّيّْد . 


وم 


المسرد 


اخطيوط ب 

اريان رمل ٠١‏ 

إريبان صخري +ع 5١‏ ع 1ع لاء بام 

الأرض هء. ١١‏ 

استخكشاف + 

١8 5 اسفنج‎ 

١8 2 5 اسقفتجيات‎ 

أوْليّات 5. ب 

برثميل كه لانو ككل لاأء هأ فلع 
كك لال كر ,؛ #١‏ .4 أاذثث 8# 

بزاقة محر اهما . 211 259 

بطليتوس "١ع‏ ماع ١4‏ 


بلس البحر لا 4 1غ لا( ماع 5غ 


خخ ب الى "ىا قاع 5خ 
بلي (سمك) 18:1 ا لاك د١4‏ ع اع 
ترس (سمكة) ٠١‏ 
ترب التفط لمع ء» 44 
تلوث 145,؛ لاؤء ذ4ء وغ 
مويه 8# 
كثيل ضوني م 
تنس 44 ء 12 
توازن الماء (في الأسياك) 4؟ . مم 
جدول المك والحزر ١7‏ 


١١ , ٠١ حد حرارىي‎ 

حلرون غر لا كأ لاك ع كماع خض ات" 
حلزون كلي (وللك) 5 م 

حلفات 5ع لو 


حوت را 

حياة مشتركة (تكاقل ؛ 8 

خوط ليفية 21١8‏ 4*#:؛ مم 

دودة حلقة ١ا.‏ لاغ 4؟ 

ديدان 5 ؛ لاء شاب ١5ب‏ 5ن باك 
ف" . 55غ 25 

ديدات أئوسّة 18 ؛ م؟ 

١4 ذهب‎ 

زثة شر *. 4؟ 

رئه مائه 4غ 

رخويات لا ١‏ لم7 . هم 

#9١ 2 ؟١ رمال‎ 

رئكة وسمك) 8ع ؟ 

زعر البحر 5 .ع 4 الى ع« “اي بي 

سباحة حجاعة #*# . «رم 

سبيدح ؛ 

سرطان (حراتع) 13١‏ ) “5١ب‏ الب رذع 
لع ) اط 3 اوس لطن 7 نت 

سرطان شاطتى 5١‏ . /ا؟ ص لان رلا 
وس 00 

سرطان مقئع ١؟‏ 

سرطان تاسك هيلا 

سلاسل القدّاء م-وء ٠١‏ 

سملك لاو فى عكءى ألي “اه الكء 
ف خم ار مم لون 
#٠‏ ء أقء 55 4ع ودشع أت 

سلمون وسملكع 4؟ 


شاطى البحر 1 . 1ع ١4‏ . فكاع دوع 
1١34“‏ ع كرا 2 ق8ؤ ع 1ط 1 جد 2 1 
2 


و 
شعب (قروع) 15 لا 
شوكيات لاع 1ع إرطان 6ن بسن عرس 
سور "الاح راع تزع اذ هري 
د السملث 45 سلاة 
لفيلنات دلا به 
عشبا خحر 596-58 5١ص‏ ا«ارا بم 
ع ماني 
علق ؟؟ 
عوالق م ء. 1١‏ ١ل‏ لاىن 4 زور 
١ 4‏ 
عوالق حيوائية لم . 4 , .4 
عوالى نياتية هر ١ؤي‏ لآب فاع 
غواصة أعياق ؛ 
غواصون ؛ 
قصول ١‏ 
فقاربات ا 
فوقس اتبوبي ١4‏ 
فوقس حويصل ٠5 +1١4‏ 
فوقس عفادي ١3‏ 
فوقس مغلطح ١4‏ 
فوقس متشاري ١6‏ 
فرش 4 
قشريات ملع يذ < ا لد او 
قنشك تحر 1 . لا .#8 ث) سس 


نفد قلبي (بطاطس البحر) ٠؟‏ 
قوبيون (حملك) كرؤا ع ١4‏ 

كر كتد بو 

كلب رعشب تجر) م١‏ 

كوكب 04 ه 


كوكل (حيوان) 7١‏ . وب 
كماويات مع فى .كن فء؟ 


لافقاربات ب 


عار 8لا . سس 

مخار رأسبي ١‏ 

مارب برتغالي (رئة خحر) ه9؟ 

عيطات 6 

اخيط الحادي (الباسيفيكئي) 4 . ه 

م١‎ .١ غوفات‎ 

مد أعل ؟1ب؛ لل وك كج بب؛ 

١ , ١# . 17 مذ وجزر‎ 

مرارع الأمياله حت ع أن 

معادن *؟ 

مفصليات * ع ١‏ 

ملح 4؟ 

مورة (حعلكع 58 “بم 

نباتات ل . 4 6 14 , ىهو 

جم خر 1 ؛ 19ا2 شاع ولاس بومطى 
ا 0 00 

تفايات (انظر تلوث) 

بدي (مكع مون راع +ع 

وهس (سملك) 8م 


هدريات لم؟ 


سلسلة وحافظوا على ١‏ 


عاطقعم 27 ر مفارمة 


1 5 5 2 00 
7 1 ع2 ب 
السقة 4 غخطار اسان دجما 
ع عر قر 
| 5 ره 
عدا نه 
ب " 1 ب 
تددرت التزبعة 
كاي كلو 000 5-5 
00 
د 72 5 


فساسة خب الطالمّة الأن اكار من 3٠١‏ كناب تتناول الوانا 


عن سكت تناسب عدّلف الأشفتار . أطلامتان اذا 


ص نها من 


مركتبة يتان - متاعة رييّاض الصاح - جيروت 


